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Podklady pro planovani a rozvod DS

Datova zakladna

Hodnoceni soucasného stavu Predikce
(Historie) (Budoucnost)
Statistiky « Simulace
Trendy « Varianty opatreni
Problematicka mista « Ekonomické hodnoceni

Navrhy opatreni

Podklady pro planovani a rozvoj



Predikce spolehlivosti

Alternativy

®

Analytické metody

Metoda spolehlivostnich schémat
Metoda seznamu
Metoda drah a fezl

Metody zalozené na Markovovych
modelech

Exponencialni rozdéleni doby do
poruchy

® Vysledek = primér

Simulaéni metody

Simulace Monte Carlo
Sekvencéni
 Nesekvendéni

© Libovolna rozdéleni pro pocty i
doby

© Vysledek = jednotlivé hodnoty
(rozdéleni)



Simulace a jeji vyhodnoceni

Vstupni parametry Topologie
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Simulace spolehlivosti

PocCty Doby
poruch trvani

Ukazatele nepretrzitosti
Pro kazdou variantu

Naklady na preruseni
Pro kazdou variantu

Ekonomické hodnoceni
Pro kazdou variantu proti zakl. stavu



Vyuziti simulaci spolehlivosti

« Snizeni SAIDI
. Zkraceni dob trvani dlouhodobych pferuseni

o] VySSi mira dalkového ovladani
0 Indikatory prichodu zkratového proudu

* Snizeni SAIFI (nasledné SAIDI)

= SnizZeni poctu dlouhodobych preruseni
0 Reclosery

=  Snizeni poctu poruch
o0 Kabelizace usekl venkovnich vedeni

« Komplexni ulohy

= Volba konfigurace sité
o Paprskova, pribézna, se zaloznimi kabely

» Navrhy zalohovani rozsahlych zasobovanych oblasti
o Zalozni napajeni citlivych odbératell
o0 Propojovani vyvodl

= Kombinace opatfeni a predikce pro dlouhodobé programy obnovy/investic
o DilCi zavislost mezi naklady a kvalitou
0 Predikce faktoru kvality za regulacni obdobi



Specifika simulaci spolehlivosti

Specifika pri planovani obnovy a rozvoje distribucnich siti

Data versus nahodna rozdéleni

Unikatnost simulace jako zaklad vyhodnoceni riznorodych variant
Simulace a vyvoj v Case

PIné rozdéleni vysledkul jako prostfedek k vyhodnoceni rizik

PIné rozdéleni vysledku jako zaklad pro korektni vyhodnoceni nespojitych veli€in



f(x)

f(x)

Obvykla rozdeéleni

Data versus nahodna rozdeleni

Sir$i moznosti

Distribution

Beta Distribution

Binomial Distribution
Birnbaum-Saunders Distribution
Burr Type XII Distribution
Chi-Square Distribution
Exponential Distribution
Extreme Value Distribution

F Distribution

Gamma Distribution

Generalized Extreme Value Distr.
Generalized Pareto Distribution
Geometric Distribution
Half-Normal Distribution
Hypergeometric Distribution
Inverse Gaussian Distribution
Logistic Distribution
Loglogistic Distribution
Lognormal Distribution

Nakagami Distribution

Negative Binomial Distribution
Noncentral F Distribution
Noncentral t Distribution
Noncentral Chi-Square Distr.
Normal Distribution

Poisson Distribution

Rayleigh Distribution

Rician Distribution

Stable Distribution

Student®s t Distribution

t Location-Scale Distribution
Uniform Distribution (Continuous)
Uniform Distribution (Discrete)
Weibull Distribution




Data versus nahodna rozdeleni
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Unikatnost simulace = zaklad vyhodnoceni

Simulace = jen jedna, ale obsahujici vSe
= Vrstvy simulace
0.5004

0.45915

0.42973

5038

Venkovni sité

Poruchy bez poskozeni zafizeni
. Cizi zasahy Ph’rgdm’ in\(}/
« PriCina nezjisténa
Cizi zasahy
Ostatni

Kabelové sité
. Vlastni poruchy kabelu .

* Poruchy s poSkozenim zarizeni
Pfirodni vlivy
Cizi zasahy
Materialové a jiné vlivy

» Poruchy kabelovych useku




Unikatnost simulace = zaklad vyhodnoceni

Priklad vyuziti vrstev simulace — kabelizace useku venkovniho vedeni

Zmény ukazatell nepretrzitosti distribuce
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Simulace a vyvoj v case

Obnova a postupné zlepsovani ukazatelu nepretrzitosti distribuce

Obnova Spolehlivost
» Prosta « Podle stafi * Vlivzmény stafi
* RozSifena » Podle specifického kritéria * Vliv novych prvkd

Napf. dalkové ovladani

Cas / Stari

Roky simulace

Prvky
sité



Simulace a vyvoj v case

Priklad simulace s vyvojem v case — scénare postupné obnovy DTS

Kazdy rok Casové fezy
Kabelovy usek Kabelovy usek
. Vlastni poruchy . Vlastni poruchy
. Cizi zasahy . Cizi zasahy
DTS DTS
. Soucasny stav . Soucasny stav
. Kazdy rok bez obnovy . Casovy fez bez obnovy
. Kazdy rok po obnové . Casovy fez po obnové

Hodnocené obdobi 15 let

Hodnocené obdobi 15 let a
kazdy rok

33 vrstev

a fezy po 5 letech

9 vrstev

I 15 rok |
[ 10 rok |
[ 5 rok |7




PIné rozdéleni vysledku

Vstupni parametry Topologie
Simulace spolehlivosti Pro kazdou vrstvu
%» Pro kazdy rok
PocCty Doby — roxazey o
poruch trvani Pro kazdy usek
Ukazatele nepretrzitosti Pro kazdy rok
Pro kazdou variantu > l
—_—
Pro kazdou variantu
. v v . Pro kazdy rok
Naklady na preruseni |

Pro kazdou variantu Pro kazdou variantu

Ekonomické hodnoceni r Pro kaZdé obdobi
S —
Pro kazdou variantu proti zakl. stavu

Pro kazdou variantu




PIné rozdéleni vysledku jako prostredek k
vyhodnoceni rizik

Priklad — rozdéleni ro€nich hodnot SAIDI pro varianty vybaveni vyvodu
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PIné rozdéleni vysledku jako prostredek k
vyhodnoceni rizik

Priklad — rozdéleni Cisté souc¢asné hodnoty
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PIné rozdéleni vysledku jako zaklad pro
korektni vyhodnoceni nespojitych velicin

Priklad — hodnoceni faktoru kvality R e
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Shrnuti

« Simulace = zaklad pro rozhodovani o opatrenich ke zlepseni
nepretrzitosti distribuce
. Zména ukazatell nepretrzitosti distribuce
. Zména nakladu na preruseni
- Cista souéasna hodnota
. Faktor kvality

« Detail modelovani
. Zavisly na typu ulohy a dostupnych datech
. Diferencovani poruchovosti podle pficin

« Specifika pri planovani obnovy a rozvoje distribu€nich siti
. Siroké spektrum rozdéleni nahodnych veligin pro co nejlepsi vystizeni dat
. Unikatnost simulace = zaklad vyhodnoceni ruznorodych variant
. Simulace a vyvoj v Case
. PIné rozdéleni vysledku = zaklad pro korektni vyhodnoceni nespojitych veliCin
. PIné rozdéleni vysledku = prostfedek k vyhodnoceni rizik



