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SC B4 HVDC AND POWER ELECTRONICS 
 
PS1: Projekty HVDC přenosů včetně aplikací na 800 kV  
19 referátů 
B4-101 Nedávný pokrok v japonských projektech  
M. TAKASAKI, T. KOBAYASHI, H.OONO, T. SAKAI 
 
V současné době je v Japonsku v provozu 6 HVDC v přenosovém systému  
- Shin Shinano frequency converter No.1 v provozu již 30 let, 2009 naplánována rekonstrukce 
- Higashi Shimizu frequency converter station, stavba 1994-2000, 2006 plný  komerční provoz 
- Hokkaido-Honshu HVDC Link, v provozu od 1979, modernizace 2008 
 
Japonské HVDC můžeme rozdělit do tří skupin 
(1) BTB pro konverzi frekvence  
Japonský elektroenergetický systém se skládá:  

z východního   50 Hz  76 GW se 3 společnostmi  
ze středozápadního  60Hz          96 GW se 6 společnostmi 

Tyto dva systémy jsou propojeny ze třemi FCs, 1000 MW celkem  
Sakuma, Shin Shinano and Higashi Shimizu.  
(2) Podmořské kabelové spojení DC Hokkaido-Honshu  a Kii  kanál  kabel caa 50 km. 
HVDC přenos pracuje především z ekonomických důvodů  
(3) BTB aby se vyhnulo velkému kruhovému toku Minami Fukumitsu.  
 
 

 
 
 
 
 

 



 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B4-102 Nový integrovaný řídící a ochranný systém pro VYBORG back-to-back HVDC link 
G. TSFASMAN, A. MAZURENKO, A. MORDCOVICH, A. TARASOV, E. ZMAZNOV, A. BASTUNSKY, D. LUBARSKY, G. 
PROCHAN, A. POPOV, E. ROSSOVSKY 



 
 
Spojení mezi Ruskem a Finskem pracující od roku 1981 
Přenos více než 1000 MW 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Nový řídící systém  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



B4-103 Studie proveditelnosti  pro Madeirapřenosový systém : technická a ekonomická analýza  
P.C.V. ESMERALDO, E. ARAUJO, D. SOUZA, D.F. MENZIES, L. CARIJÓ, M.G. SERENO, N. MACEDO, S. VIDIGAL, A. LEITE, 
A.R.C.D. CARVALHO, V. SIMÕES 
 
Výsledky analýzy přenosových možností v brazilském  
Jirau and Santo Antônio projektu (6450MW), výroba v hydrocentrálách  
Přenosové možnosti, dopad na regionální systém  

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



B4-104 Nový Storebaelt HVDC projekt pro propojení Eastern and Western Denmark 
K. SOEBRINK, J.P. KJAERGAARD, J. NÄCKER, S. NYBERG, C. RASMUSSEN, R. RÖSSEL, E.M. LEUTNER 
 
Denmark má dva přenosové systémy, východní (Nordel) a západní spojený s  UCTE systémem.  
Stavba Storebaelt (Great Belt) HVDC propojení mezi východním a západním Dánskem se 
plánovalo řadu let. Dánský systém se změnil v posledních letech především z důvodů velké 
kapacity připojených obnovitelných zdrojů a modernizaci některých předávacích stanic. Tyto 
změny udělaly HVDC technicky i ekonomicky přitažlivým.  
 
 
 
 

 
 



 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
B4-105 Selection of ground electrode sites using geophysical techniques for resistivity measurements for 
first ±800 kV HVDC system in India 
R.N. NAYAK, R.P. SASMAL, R. SURI, A. MANGLIK, S.K. VERMA, D. MURALIDHARAN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
B4-106 RTDS Simulační studie pro multinapájený HVDC systém v Indii 
D. KHARE, C. PRABHAKAR, K.S. MEERA, P.V. BALASUBRAMANYAM, S. SUBHASH, A.K. TRIPATHY 
 
Pro plánování byla zpracována předběžná studie na digitálním simulátoru pracujícím 
v reálném čase Real Time Digital Simulator (RTDS). 
Studie ukázala dynamické chování systému s dvěma plánovanými spojeními Balia-Bhiwadi HVDC 
link (v současné době ve výstavbě) a NER-Agra link, který bude uveden do provozu 2011-2012. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
B4-107 Application of reliability centered maintenance (RCM) to HVDC converter station 
N.S. DHALIWAL, R. SCHUMANN, J.R. MCNICHOL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



B4-108 Plánování modernizace pro New Zealand’s Inter-Island HVDC Pole 1  
P. GRIFFITHS, M. ZAVAHIR 
 
 
První New Zealand HVDC bipole link byl zprovozněn v roce 1965 rated +/- 250 kV and 600 MW 
ještě s rtuťovými lampami (MAV) mezi Benmore and Haywards. Mezi 1987 a 1992 došlo 
k rekonstrukci  
 
 

 
 

 



 

 
 
 

 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



B4-109 Technické a ekonomické předpoklady HVDC podmořského spojení mezi Mexican electrical 
system and the Baja California Sur grid 
R. VELÁZQUEZ, H.G. SARMIENTO, R. CASTELLANOS, G. PAMPIN, G. GALICIA, R. ADAME 
 
Stát Baja California Sur (BCS) je jedním z 32 států v Mexico, je tam boom spotřeby, v roce 
2005 tam byla spičková spotřeba 266 MW, pro rok 2010 se odhaduje spotřeba 340 MW.  
Soustava BCS je nepropojena s ostatními státy.  
Pro HVDC se vybrala hladina 230 kV.  
 

 
 

 

 
 

 



 
 

 
B4-110 Overview of HVDC system operation in China Southern power grid 
Y. XIAO, Z. WU, C. HONG 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



B4-111 HVDC k připojení rozptýlené výroby  a spotřeby v Southern African regionu 
P.M. TUSON 
Uvádí se možná HVDC spojení  v jižní části Afriky, protože se jedná o velké vzdálenosti jsou 
diskutována různá řešení DC i AC. Eskom v JAR má naplánováno spojení s 2000 MW o 
napětí 500 kV Bipole HVDC s dynamickým řízením pro udržování stability Mpumalanga – 
Cape (North-South).  

 
 

 
 
 



B4-112 Vliv Itaipu HVDC na elektroenergetický systém  
R.J.G.C. DA SILVA, J.M. SANCHEZ T. 
 
Elektrárna Itaipu má celkem 18 strojů po 700 MW , polovina je na 60 Hz a a druhá část je na 
50 Hz .50 Hz část patřící Paraguayi je převedena na DC a s HVDC je odvedena do oblasti 
velkých aglomerací na pobřeží. Stejnosměrný systém pomáhá udržovat stabilitu v brazilské 
60Hz síti.  
 

 
 

 
 

 
 



 
 
B4-113 Plánování a návrh AL FADHILI 1800 MW HVDC spojení v Saudi Arabia 
B.T. BARRETT, N.M. MACLEOD, S. SUD, A.I. AL-MOHAISEN, R.S. AL-NASSER 
 
V současné době je navrhuje mezinárodní spojení  mezi Kuwaitem, Saudi Arabia (60Hz) , 
Bahrainem a Quatarem. 
Buduje se 600 MW spojka BTB  
 
 

 
 



 

 

 



 

 
 
B4-114 R&D needs for UHVDC at 800 kV and above 
R. ADAPA, S. MARUVADA, M. RASHWAN, N. HINGORANI, M. SZCHETMAN, R. NAYAK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
B4-115 Návrh a testování 800 kV HVDC zařízení  
M. HAEUSLER, H. HUANG, K. PAPP 
 
V současné době se plánuje řada HVDC o napětí 800 kV a tím vyvstává problém s testováním 
a normalizací zkoušek  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



B4-116 Spojení Evropy s Afrikou přes HVDC podmořské kabely: metodologie  aplikovaná do studií 
proveditelnosti  a technické výzvy pro vývoj   
F. ABOUGARAD, S. ALLAGUI, L. COLLA, B. COVA, M. REBOLINI, R. TOUILEB, B. ZECCA 
 
Dotvoření kruhu okolo Středozemního moře vyžaduje nové technologie. Řešením je výstavba 
HVDC pomocí podmořských kabelů.   
 
 
 

 
 

 
 



 
 

 
 

 
 



 
B4-117 Planning and design studies for + 800 Kv, 6000 MW HVDC system 
R.N. NAYAK, Y.K. SEHGAL, S. SEN 
B4-118 The Neptune Regional Transmission System 500 kV HVDC project 
E. STERN, J. NASH, C. SCHOENIGER, C. BARTZSCH, G. ACQUAOTTA, M. BACCHINI, A. ORINI 
B4-119 A survey of the reliability of HVDC systems throughout the world during 2005 - 2006 
I. VANCERS, A. LEIRBUKT, D.J. CHRISTOFERSEN, M.G. BENNETT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PS2: FACTS aplikace a nový vývoj  
3 referáty 
B4-201 Operational experience of SVCs in Australia 
A. JANKE, J. MOUATT 
 
 
B4-202 Provozní vlastnosti dvou statických  VAR kompenzátorů k podpoře napětí v Brittany 
S. DUMAS, D. LEBRANCHU, P. GOUIN, L. MOLLER, V. HANNETON, A. GIARD 
 
Brittany je v západní Francii, kde roste velmi rychle spotřeba. Jsou zde jaderné elektrárny a 
systém 400 kV a 225 kV. Studie, které se udělaly v letech 2002 a 2003 ukázaly, že bude nutno 
v této oblasti podpořit napětí okolo roku 2007, proto RTE instalovala kompenzační zařízení.   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
B4-203 Prospects of FACTS devices application in the power grid of Russia 
Z. HVOSHINSKAYA, N. NOVIKOV, V. SITNIKOV, V. KOCHKIN, L. MAMIKONYANTS, YU. SHAKARYAN, V. DYACHKOV, N. 
SHULGINOV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



B4-204 Dynamické ukládání  energie  použitím SVC light 
J. SVENSSON, W. HERMANSSON 
 
Zařízení na bázi ABB STATCOM SVC light  může řídit jak činný, tak i jalový výkon. 
Zařízení využívá baterii na skladování potřebné energie. Vhodná baterie je vysoko-teplotní 
nikl-chloridová.  Do budoucna se počítá s palivovým článkem.  
Baterie musí být v určitém poměru k SVC light. 
Např. pro SVC light 50 MVAr je kapacita baterie 10 MW 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PS3: Vývoj a aplikace nových výkonových elektronických zařízení  
7referátů 
B4-301 Compensated DC voltage divider for precise measurements in UHV-DC transmission systems 
J. SCHMID, J. RICKMANN 
 
 
 
B4-302 Integrace sítě Sandbank 24 offshore větrné farmy užívající LCC HVDC spojení. 
T. WEBER, L. YAO, M. BAZARGAN, T. PAHLKE 
 
Sandbank 24 je projekt plánovaný jako nsvětově největší offshore větrná farma. Je situována 
v Severním moři u německého pobřeží. 
Pilotní fáze sestává z 80 elektráren o kapacitě 5 MW každá. Energie je 190 km podmořským kabelem 
a 50 km kabelem po souši. Připojení je do sítě E.ON 380kV  v  
Brunsbüttel připojovacímn bodě.  
Projekt předpokládá alternativně AC řešení a  dvě technologie HVDC  
Voltage Source Converter using IGBTs (VSC HVDC)  a  
Line Commutated Converter using thyristors (LCC HVDC). 
 

 

 



 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



B4-303 Integrace velké offshore větrné farmy – výzvy a řešení  
L. YAO, L. XU, M. BAZARGAN, N. MACLEOD, L. SCHMITT 
 
 
�  AC spojení užívající výkonovou elektroniku na základě FACTS zařízení  
� Line-Commutated Converter HVDC (LCC HVDC) spojení 
� Voltage Source Converter HVDC (VSC Transmission) spojení 
� Multi Terminal VSC přenosové spojení  
� pokročilý  wind energy management systém 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 



B4-304 A new multilevel voltage-sourced converter topology for HVDC applications 
J. DORN, H. HUANG, D. RETZMANN 
B4-305 Wind farm integration in large power system: dimensioning parameters of D-STATCOM type 
solutions to 
meet grid-code requirements 
G. DE PRÉVILLE 
B4-306 New active earthing system for distribution networks by means of power electronics 
F.J. PAZOS, A. AMEZUA, I. GUTIERREZ, J.M. GARCIA, G. BUIGUES, I. GRACENEA 
B4-307 A Coordination control between SVC and shunt capacitor for windfarm 
S. IROKAWA, L. ANDERSEN, D. PRITCHARD, N. BUCKLEY 
 
 


